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La presente invention concerne, dans " urie chaine de 
transfert destinee a une production en serie, un dispositif 
de commande du displacement d'un support de piece en un poste 
de travail, deplacement qui peut etre de direction quelconque 
5 roais que, pour simplifier, on supposera dans la suite vertical, 
le support ddplace e"tant appele aseenseur. 

On sait qu'au poste de travail des chaines de pro- 
duction sont disposes de tels ascenseurs, qui, partant d'une 
position basse de repos, prennent en charge une piece amende 
10 par la chatne en franchissant une position intermediaire, puis 
dlevent cette piece Jusqu'au niveau de travail. 

Dans les realisations courantes, quand la piece 
(eventuellement associee a un outil) est legere, on utilise 
des ascenseurs a simple course suivant le principe bielle- 
15 manivelle, ce qui conduit a la prise en charge de la piece a 
pleine Vitesse de I'ascenseur. Ceci n'est plus admissible si 
cette piece est lourde (deux tonnes par exemple ) ou si la 
piece est legere mais fragile. 

II est indispensable alors que la prise en charge 
20 de la piece s'effectue a Vitesse requite. Cependant, les neces- 
sity de production imposent d'accroitre la vitesse de i'ascen- 
seur avant et apres la prise en charge. 

A cette fin, on connait deja differents dispositifs 
d' ascenseurs pneumatiques, hydrauliques ou electriques qui, 
25 par dosage de la force motrice qui leur est applique"e, partagent 
en deux parties la course de i'ascenseur en separant ces deux 
parties par un arre"t ou au moins un ralentissement. Ces dispo- 
sitifs sont compliques et peu sQrs. 

On connait aussi des dispositifs cindmatiques complexes 
30 qui permettent ce resultat sans qu'il soit necessaire d'inter- 
venir sur la force motrice. Ces dispositifs, qui comprennent 
une plurality d 'engrenages, sont delicats et onereux. 

On connait enfin des dispositifs cindmatiques qui 
associent deux mouvements alternatifs ayant des periodes dans 
35 un rapport entier qui composent leur mouvement par 1' interme- 
diaire d'un palonnier pour le deplacement du support de piece. 
Quoique moins complexes que les precedents, ces dispositifs 
comportent encore un nombre d' elements important. 

La presente invention a pour objet un dispositif 
40 Cinematique de realisation beaucoup plus simple qui permet, 
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a partir d'une source motrice a mouvement alterne, rotative 
ou lineaire, d'obtenir au moins une periode de ralentissement 
ou d' arret dans la course d'un ascenseur ou, plus generalement , 
d»un dispositif de deplacement de pieces quelconques. 
5 ^ Selon l'invention, une cremaillere etun pignon 

etant conjugues et animes l'un par rapport a 1 'autre d'un 
mouvement de va-et-vient, le mouvement du pied d'une bielle 
dont la tete est entralnee par une manivelle cinematiquement 
liee au pignon et le mouvement relatif de la cremaillere par 
10 rapport au pignon sont additionnes dans le mecanisme deplacant 
le support de piece. 

Le pignon ou la cremailldre peuvent Stre moteurs et, 
de preference, apres une periode normale d 'acceleration, chacun 
des mouvements de va-et-vient est uniforme. 
15 Par ex emple, le pignon peut etre mu par un moteur 

electrique a sens de rotation alterne et muni d'un embrayage- 
frein, ou bien la cremaillere peut etre actionnee par un verin 
a fluide, de preference a double effet. 

Bans une forme avantageuse de realisation, l'axe 
20 du pignon peut Stre entralnS d'un mouvement lineaire, le 

pignon roulant sur une cremaillere fixe, tandis que la manivelle 
est solidaire du pignon ; le pied de bielle accomplit alors 
un mouvement qui est directement la somme du deplacement lineaire 
de 1 axe du pignon et du deplacement sinusoidal d'une bielle 
25 entra£nee par une manivelle d'axe fixe dans l'espace. 

Lorsque le mouvement lineaire et le mouvement einusoxdal 
sont preleves d'organes distincts, leur addition peut Stre obtenue 
au moyen d'un mecanisme dif f erentiel, dont la forme de realisa- 
txon la plus simple est un palonnier attaque a ses extremites 
5U par les deux mouvements et dont le mouvement est preleve de la 
partie centrale. 

A partir du mouvement composite, somme des deplacements 
lxneaxre et sinusoidal, une transmission quelconque peut etre 
utxlisee pour assurer le deplacement du support de piece. 

Les dessins annexes feront bien comprehdre comment 
1 xnvention peut etre mise en oeuvre. 

Les figures 1 et 2 montrent deux exemples schematiques 
de realisation de l'invention. 

Les figures 3, 4 et 5 montrent trois etapes du deplace- 
ment d * m su ^ ort de P««> par le dispositif du genre illustre 
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sur la figure 2. 

Les figures 6a et 6b montrent en fonction du temps, 
pour le support de piece, respectivement le deplacement et 
la vitesse de celui-ci. 
5 Enfin, la figure ? montre en perspective un exemple 

pratique de realisation de 1' invention. 

Dans la realisation montre e sur la figure 1 , le 
cylindre 1 d*un verin M est fixe, comme la cremaillere C, a 
un bati fixe 2. 

10 L & tige 3 du piston la porte, par 1 ' intermediaire 

d'une chape 4, l'arbre 5, solidaire du pignon P, sur lequel 
est clavetee la manivelle 6, de facon que cette manivelle 
soit solidaire du pignon. Sur cette manivelle 6, s'articule 
la tete de la bielle 7 dont le pied 8, par 1 ' intermediaire 
15 d'un renvoi de mouvement quelconque 9, agit sur le support de 
piece 10, en l'espece un ascenseur mobile verticalement. 

A titre indicatif , le renvoi de mouvement peut etre 
un levier coude, ou bien deux couples cremaillere-pignon 
dont les cremailleres sont rectangulaires, ou encore un ensem- 
20 ble du type cremaillere-pignon-bielle , d'une maniere gen^rale 
undispositif transmettant sans en modifier le sens la loi 
de mouvement du pied de bielle. 

En admettant que le piston 1a ait, dans son cylindre, 
un mouvement uniforme de vitesse V Q , et en appelant R 1 
25 le rayon du pignon P, E 2 la longueur de la manivelle 6, le 
deplacement x du pied 8 a partir de l'abscisse zero est 
x = V Q t + R 2 cos ( Y o t + W) 
R 1 

en appelant W le calage angulaire initial de la manivelle 8 
30 au temps zero. 

La vitesse du mouvement ainsi defini est : 

dt R 1 

v - i = v o ^ - ^ sin + w)1 

35 qui varie continuellement entre un maximum 
et un minimum 
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E 2 etant au plus egal a si, effectivement, R^ - R. , la 
Vitesse V devient nulle au moment de la prise en charge, ceci 
quel que soit le mecanisme de renvoi 9. 

Bans la realisation montree par la figure 2, la tige 
3 du verin est solidaire de la cremaillere C qui engrene 
avec le pignon P d'axe fixe et qui, comme precedemment , est 
solidaire de la manivelle 6. Le pied 8 de la bielle 7, calee 
sur cette manivelle, est articule a une extremite d'un palonnier 
12 dont 1' autre est articulee k 1' extremite d'une bielle 13 
liee a 1'appendice Cl de la cremaillere C. L e mouvement de 

porte-piece 10 est derive d'un point intermediate du palonnier 
1 2 « 

Si L 1 et L 2 sont les longueurs des deux bras du 
palonnier, en negligeant comme precedemment les obliquites 
des diverses bielles et palonniers, la loi de deplacement 
du point 14, done du support de piece peut s'ecrire : 

20 _ L 2 v ^ ^1 V t 

x - L 1 + L 2 V + l A - % cos (jj 0 - + W ) 

qui permet de passer d'une grande vitesse 1 

^1 + L 2 \ 
a une petite vitesse 

25 V V o rr - r R 2 - 

1'arrOt si^R pet T ite p vites f ' . Qui ^peut Stre reduite ousqu'a 
la Trfse 6 L\X: pa/?e JSpST,?.***" P °« * de 
est nn-Hhi. Jf s figures 3 a 5 explicitent le mouvement ou'il 

appliquee a I'un ou a 1« autre. 

Dans cette realisation, au point 14 du palonnier 
est articulee une cremaillere 1 5 qui attaque un secteur dente 
16 solidaire d'une manivelle 17 liee par la bielle 18 au support 
de piece 10 que 1' on supposera guide dans son mouvement 
vertical. 

Si l'on suppose que la figure 3 represente 1' instant 
40 initial du mouvement par rapport k la verticale Y, le decalase 
W est de 90°. & 

lorsque la cremaillere est deplane dans le sens de la 
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fleche F, le pignon tournant dans le sens de la fleche G, la 
Vitesse du point 14 est pratiquement a 1* instant zero celle 
de la cremaillere seule, laquelle partant de zero crolt avec 
une acceleration arbitraire ousqu'a la vitesse V Q . Cependant, 
5 des 1' amorce de la rotation de la manivelle, la vitesse 
resultante V decroit et devient minimale dans la position 
montree par la figure 3 ou la manivelle 6, perpendiculaire a 
la cremaillere, se deplace en sens inverse de celle-ci. la 
vitesse croit ensuite, passe par la valeur V" 0 et croit un peu 
10 au dela jusqu'a la position montree par la figure 6. Ensuite 
le mouvement est arrete par 1' action du frein. 

La vitesse resultante pourrait devenir maximale, 
la vitesse de la bielle 7 s'ajoutant integralement a. celle 
de la cremaillere si le mouvement etait prolonge jusqu'a la 
15 position verticale vers le haut de la manivelle 6. 

On voit ainsi qu'en choisissant les limites du 
mouvement relatif du pignon et de la cremaillere, il est 
possible de choisir arbitrairement les positions d'origine 
et de fin de deplacement du point 14 et, dans le parcours 
20 vertical du support de piece 10, de choisir le moment ou sa 
vitesse se reduit ou s'annule. 

Un facteur important de ce choix est le calage de la 
manivelle 6 par rapport au pignon. 

On peut aussi, si besoin est, en admettant que le 
25 systeme pignon-cremaillere fasse accomplir plus d'un tour 

au pignon, avoir plusieurs positions ou la vitesse du support 
de piece est reduite ou annulee. 

La loi de deplacement du dispositif montre par les 
figures 3 a 5 est explicitee sur les figures 6a et 6b. 
30 La courbe K 2 , qui represente la vitesse, croit au 

demarrage en fonction du couple applique au pignon P ou de 
la poussee appliquee k la cremaillere C, et atteint sensible- 
ment, peu apres le depart, la valeur V o . La vitesse decrolt 
ensuite Jusqu'a la valeur V m (qui peut etre nulle) puis croxt 
35 a nouveau jusqu'a une valeur superieure a V Q pour s'annuler 
a l 1 arret du mouvement. 

La loi de variation des vitesses est sensiblement 
inverse dans le parcours de retour en admettant que les valeurs 
des accelerations et decelerations sont egales. 
40 La courbe K 1 , qui represente les abscisses x en fonc- 
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tion du temps t, presente au temps t ffl un point d» inflexion plus 
ou moins proche de 1 'horizontal dont l'abscisse ^ correspond 
a la cote du support de piece a 1 'instant de la prise de la 
piece. 

5 La figure 7 montre une forme de realisation pratique 

de 1« invention ou, dans le couple pignon P -cremaillere C, 
c'est le pignon qui est moteur en 6tant entraine, k travers 
un reducteur 20 et l'arbre 21, par un moteur 22 h deux sens 
de marche comprenant un embrayage et un frein electromagnetiques, 
10 Dans ce cas > les cremailleres C et 15 sont supportees 

et guide es par les galets 23 dont les paliers sont fixes au 
bSti 2. 

On peut se rendre compte, de l'examen des figures 
6a, 6b et ?, que, non seulement 1' invention permet une realisa- 

15 tion plus simple que les realisations antetieures, mais, en 
outre, qu'elle permet le choix de la vitesse au niveau de 
chargement, de 1' emplacement de ce niveau et des vitesses 
vers les niveaux extremes, tandis que les accelerations au 
depart et a l'arrivee peuvent Stre arbitrairement choisies. 

20 Ii' invention s' applique aux chaines de transfert 

utilisees dans la fabrication en serie, chaines dans lesquelles, 
aux postes de travail, les pieces en attente sont prises en 
charge et amenees en position de travail. Elle s' applique, en 
particulier, aux chaines de soudage ou d' emboutissage. 
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EEVEBBICATIOKS 

1. - Dispositif de commande du deplacement d'un 
5 support de piece en un poste de travail d'une chaine de 

transfert, dispositif agissant entre une position de repos 
du support et une position active de celui-ci en passant 
par une position intermediaire de prise en charge de la 
piece a travailler, caracterise en ce que ce dispositif 

10 comprenant une cremaillere et un pignon conjugues et 

animes I'un par rapport a 1' autre d'un mouvement de va-et-vieat 
par une source de force motrice, le mouvement du pied d'une 
bielle dont la tete est actionnee par une manivelle cinema- 
tiquement liee au pignon et le mouvement relatif de la cremail- 

15 lire sont assitionnes dans le mecanisme deplacant le support 
de piece. 

2. - Dispositif selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que le pignon roule sur la cremaillere fixe et il est 
solidaire de la manivelle. 

20 3«- Dispositif selon la revendication 2, caracterise 

en ce que le pignon est porte par la tige d'un verin k fluide 
rectiligne. 

4.- Dispositif selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que le pignon est monte sur un axe fixe et la cremaillere 
25 est mobile. 

5-- Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
en ce que la manivelle est solidaire du pignon et la sommation 
des mouvements de la cremaillere et du pied de bielle est 
realisee par un mecanisme differentiel, en particulier par un 
30 palonnier. 

6. - Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
en ce que le pignon est entraine par un moteur electrique a. 
deux sens de marche comportant en embrayage-frein. 

7. - Dispositif selon la revendication 4, caracteris6 
35 en ce que la cremaillere est deplacee par un verin a. fluide 

rectiligne. 

8. - Dispositif selon la revendication 1 , caracteris£ 
en ce que, hors des periodes de mise en route et d' arret, la 
source de force motrice assure au couple pignon-cremaillere 

40 un mouvement uni forme. 

9«- Application du dispositif selon I'une des 
revendications precedentes a. une chaine de transfert et notamment 
a une chaine de soudage ou d'emboutissage . 
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